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. INTRODUCCION

El cambio climatico, en particular el continuo aumento de la temperatura y
los niveles cada vez mayores de didoxido de carbono en la atmdsfera, al igual
que las variaciones en las precipitaciones y en la frecuencia de eventos
climaticos extremos, esta produciendo enormes impactos en los bosques y
en el sector forestal de todo el mundo, los factores de estrés causados por la
humedad y la sequia pueden impactar también en la sanidad forestal,
aumentando la vulnerabilidad ante algunas alteraciones tales como
insectos parasitos, agentes patdgenos e incendios forestales (FAO, 2009).

En México para el ano 2023, de acuerdo con el Reporte Nacional de Plagas
Forestales (Enero-Diciembre 2022) se registré una superficie afectada y
notificada por plagas forestales de 73, 445 ha, distribuidas en los siguientes
agentes causales de dano: Plantas Parasitas 41,658 ha (56.71%), Insectos
Defoliadores 14,705 ha (20.02%), Insectos Descortezadores 10,368 ha (14.11%),
Insectos Barrenadores 1,767 ha (2.40%), Otras Plagas 1919 ha (2.61%), y
Enfermedades 3,028 ha (4.12%). Las afectaciones que estos agentes pueden
causar a ser cuantiosas en términos econémicos debido a la pérdida directa
de productos forestales, asi como en términos ambientales, por la pérdida
de cobertura arbdrea y el consecuente impacto a los distintos habitats,
repercutiendo a su biodiversidad y los servicios ambientales que
proporcionan.

El estado de Querétaro tiene una superficie de 1,169,000 ha con una
superficie forestal de 583,809.11 ha, caracterizado por tres tipos de
vegetacion: Matorral, con una superficie de 199,570.15 ha (34.18%) incluyendo
matorral crasicaule, desértico, submontano, rosetoéfilo y micréfilo, Bosques
con 17525142 ha (30.01%) donde encontramos coniferas, latifoliadas, asi
como su mezcla y Selvas, compuestas por selvas bajas, medianas y de
galeria con una superficie de 98.42550 ha (16.85%), de acuerdo con
informacion del INEGI (2021).

En los ultimos anos los bosques de coniferas presentes en el estado de
Querétaro se han visto seriamente afectados por las plagas y enfermedades
forestales, sobre todo en la parte norte de la entidad donde las poblaciones
del género Pinus estan siendo atacas principalmente por Dendroctonus sp.,
mientras que plantas parasitas pertenecientes a los géneros Phoradendron
sp, y Struthanthus sp han afectado especies del género Quercus sp asi
como Juniperus sp. entre otras.
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Con el presente Programa Operativo se espera obtener un analisis mas
detallado de las condiciones actuales en situacion de sanidad que presentan
los ecosistemas forestales del estado, mediante la creacidén de acciones para
prevenir, combatir y controlar las plagas forestales que aquejan las areas
forestales con el propdsito de detener el proceso de deterioro de los bosques
y selvas en la entidad.

[I. OBJETIVOS

-Objetivo General

Determinar e implementar, acciones y estrategias operativas y preventivas
en materia de sanidad forestal, con la finalidad de reducir la incidencia y el
impacto nocivo provocado por plagas y enfermedades en ecosistemas
forestales del estado de Querétaro.

-Objetivos especificos

v |dentificar las areas de atencion prioritaria en materia de sanidad
forestal, con la finalidad de implementar medidas preventivas, como
el monitoreo terrestre con la finalidad de prevenir los danos
provocados por las mismas.

v Desarrollar estrategias operativas que permitan la disminucion del
dano por agentes causales de riesgo potencial forestal.

v Vincular la participacion de las instancias involucradas en el sector
forestal y su ejecucion dentro del proceso fitosanitario en conjunto,
como acciones gue sumen a la mejora de la salud forestal en la
entidad.

[ll. DIAGNOSTICO

3.1 Superficie forestal del estado y tipos de ecosistemas

El estado de Querétaro se encuentra ubicado en el centro del pais, sus
coordenadas son 20° 01" 16" "y 21°35” 38" " de latitud norte y 99° 00 "46 "~
y 100° 35°46° "~ de longitud oeste; limitando con los estados de San Luis
Potosi al norte, al oriente con Hidalgo, al sur con Michoacan y Estado de
México y al poniente con Guanajuato. El estado tiene una superficie
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territorial de 11,699 km2 en donde convergen tres regiones fisiograficas: Eje
Volcanico Transversal, Sierra Madre Oriental y Altiplanicie Mexicana y tiene
una topografia accidentada que va de 270 a 3,360 m.s.n.m. Las aguas
superficiales de la entidad se encuentran distribuidas en dos regiones
hidrolégicas: RH12 “Lerma-Santiago” y RH26 “Panuco”. En el caso del clima
en la entidad se registran los tipos de clima: seco y semiseco, calido
subhiumedo y humedo, templado subhumedo y humedo (INEGI,2023).
Como resultado de los factores antes mencionados en el estado de
Querétaro se presentan 46 tipos de vegetacion, agrupados en tres grandes
tipos: matorral, bosques y selvas con una superficie forestal de 583,809.11
hectareas.
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Figura 1. Vegetacién forestal del estado de Querétaro (FUENTE: INEGI, 2021).

USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE (ha)
Bosque Cultivado 44925
Bosque de Encino 108,027.60

Bosque de Encino-Pino 24,336.52
Bosque de Oyamel 230.33
Bosque de Pino 5,874.18
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USO DE SUELO Y VEGETACION SUPERFICIE (ha)
Bosque de Pino-Encino 32,168.89
Bosque de Tascate 3,380.94
Bosque Mesdfilo de Montana 783.71
Matorral Crasicaule 68,946.67
Matorral Desértico Microfilo 3,258.39
Matorral Desértico Rosetodfilo 10,304.66
Matorral Submontano 117,060.43
Selva Baja Caducifolia 95,116.92
Selva de Galeria 87.77
Selva Mediana Subperennifolia 3,220.81
Vegetacion de Galeria 125.25

Cuadro 1. Tipos de vegetacion y superficie forestal del estado de Querétaro (FUENTE: INEGI,

2021).

-Areas naturales protegidas

Dentro del territorio del estado de Querétaro existen zonas que, por su
importancia fisica o bioldgica, por los servicios ambientales que proporcionan, o
por especial interés del Estado, deben ser sometidas a programas de
preservacion, conservacion o restauracion denominadas Areas Naturales
Protegidas (ANP); en la entidad existen trece ANP, tres son de proteccion federal,
seis son areas de proteccion estatal y tres de proteccion municipal. El area total
protegida en la entidad es de 425,040. 25 ha de la cuales poco mas del 90%
corresponde a la Reserva de la Bidsfera Sierra Gorda decretada por el Gobierno
Federal en 1997, la cual se encuentra integrada por los municipios de Arroyo
Seco, Jalpan de Serra, Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y Penamiller

(CONANP, 2022).

AREAS NATURALES AREAS ESTATALES PROTEGIDAS DEL ESTADO DE
QUERETARO
NOMBRE DEL AREA NATURAL PROTEGIDA \ SUPERFICIE (ha)
AREA FEDERAL
Reserva de la Biosfera Sierra Gorda 383,567.5
Parque Nacional Cerro de las campanas 3.8
Parque Nacional El Cimatario 2,4479
AREA ESTATAL
Mario Molina Pasquel "El Pinalito" 1592.52
El Tangano 717.68
Bordo Benito Juarez 27.62
Montenegro 546.66
) Felipe Carrillo
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Tangano Il 137.59
Penfa de Bernal 264.06
La Trinidad 77312
Pena Colorada 4,843.59
AREAS MUNICIPALES
Zona Occidental de Microcuencas 12,234.05
Jurica Poniente 22401
Canada Juriquilla 22.06

Cuadro 2. Areas Naturales Protegidas del estado de Querétaro (Fuente: CONACYT,
2022, CONANP 2023).
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Figura 2. Areas Naturales Protegidas del estado de Querétaro (FUENTE: CONAHCYT,2022;
CONANP, 2023).

.2 Datos histéricos 2014-2023

De acuerdo con los datos histéricos de las notificaciones emitidas se tiene que
de 2014 al 2023 la mayoria han sido para el combate y control de insectos
descortezadores, seguido de plantas parasitas y algunas afectaciones por
enfermedades forestales, en 2015 la enfermedad del cancro resinoso afecto 39.35
ha de area forestal. Durante el ano 2017 fue emitida una Unica notificacion para
insectos barrenadores y otra mas para el chupador; en el ano 2023 se volvio a
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generar una notificacion para la enfermedad del cancro resinoso en una
superficie afectada de 1.3 ha. asi como una notificacion para Chionaspis
(=Phenacaspis) pinifoliae en 0.0135 ha, a lo largo de este periodo se han emitido
654 notificaciones en la entidad, donde los agentes causales antes mencionados
han afectado una superficie forestal de 37,607.74 ha.

201 |20 |20 |20 |20 (20 | 20 |20 | 20 | 20

ANO| 4 |15 |16 |17 |18 [ 19 |20 | 21 | 22 | 23 e

AGENTE CAUSAL AL

65 |18 |19 |24 |27 |19 |34 | 46 | 59 | 60 371
Insectos Descortezadores

- 34 |12 222626 |30 |15 |16 |20 | 43 | 244
Plantas parasitas

Insectos Barrenadores

Insectos Defoliadores ) ) ) - - - - - - - 0
Enfermedades L L I R I I R 1 33
ol IR R T IR R (R R R 2

Otras plagas

TOTAL, NOTIFICACIONES [ 100 | 61 | 41 | 52 | 53 |49 | 49 | 63 | 80 | 106 | 654

Cuadro 3. Numero de notificaciones emitidas por agente causal durante el periodo
2014-2023 en el estado de Querétaro (Fuente: CONAFOR/SEMARNAT,2024).

Los anos en los que se emitieron mas notificaciones fueron en el 2023 con un
total de 106 notificaciones y 4,655.1 ha afectadas y tratadas, durante el 2014
también se emitid un considerable niUmero de notificaciones, estas llegaron a las
100 y hubo una afectacion a la superficie forestal de 1,343.76 ha sin embargo, solo
se tuvo una superficie tratada de 1,330.09 ha, otro de los anos donde se emitié un
numero significativo de notificaciones fue en el ano 2022 con 80 y una superficie
afectada y tratada de 2,497.61 ha durante los anos posteriores el numero de
notificaciones fue considerablemente menor a los anos antes mencionados.
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Grafico 1. Hectéreas tratadas durante el periodo 2014 - 2023 en el estado de Querétaro.
(Fuente: CONAFOR/SEMARNAT,2023).

De los 18 municipios que conforman al estado de Querétaro, 15 han sido
autorizados con notificaciones por algun tipo de agente causal de plagas o
enfermedades forestales durante el periodo comprendido de 2014 a 2023; el
municipio con mayor numero de notificaciones autorizadas en la entidad ha sido
para Landa de Matamoros, seguido de Pinal de Amoles y posteriormente Arroyo
Seco, mientras que San Juan del Rio y Corregidora han sido autorizados con una
sola notificacion respectivamente.
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Jalpan de Serra - 9 13| 8|2 |6 |5 |3]| 4| 06| 46
Landa de Matamoros 58 |25 (28 29| 32|29 |22 | 33| 38 | 45 | 339
A T I I e e
Pedro Escobedo
PeRamiller ! ST ) ) i i i -] 2 <
Pinal de Amoles 34 | 10 5 3 2 2 9 e | 18 | 10 | 109
Querétaro i L AR IR L IR B L R
San Joaquin o L IR A Y L B
. I e L O
San Juan del Rio
Toliman i R R e IR B -] 2
. e
Corregidora

Cuadro 4. Notificaciones autorizadas por plagas o enfermedades forestales durante los
afos comprendidos de 2014 a 2023 en los municipios que integran al estado de

Querétaro. (Fuente: CONAFOR/SEMARNAT,2023).

De las ANP que se localizan dentro del estado, la Reserva de la Bidsfera Sierra
Gorda se ha visto amenazada por insectos descortezadores, plantas parasitas,
enfermedades (cancro resinoso), insectos barrenadores y otras plagas (chupador)
desde el ano 2014 hasta el 2023. Otra ANP del Estado que también se ha visto
afectada es el Parque Nacional El Cimatario por plantas parasitas las cuales han
afectado la masa forestal de esta area en los anos 2019, 2022 y 2023 con una
superficie afectada y tratada de 2,728.95 ha. Sin embargo, la Reserva de Biodsfera
Sierra Gorda es la ANP que se ha visto mayormente afectada por plagas y
enfermedades forestales ya que estas han danado 23,675.19 ha de area forestal.

AREA FEDERAL

RESERVA DE LA BIOSFERA SIERRA GORDA

NUMERO DE SUPERFICIE AFECTADA
sl NOTIFICACIONES (ha)
Arroyo Seco 78 8,669.92
Jalpan de Serra 46 324575
Landa de 339 7,626
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Matamoros
Penamiller 4 233.08
Pinal de Amoles 109 3,900.15
subtotal 576 23,675.19
AREAS ESTATALES
EL CIMATARIO
Querétaro 3 2,728.95
Subtotal 3 2,728.95

Cuadro 5. Notificaciones autorizadas y superficie afectada y tratada en Areas Naturales
Protegidas del estado de Querétaro desde 2014 a 2024. (Fuente:
CONAFOR/SEMARNAT,2023).

.21 Descripcion de los principales agentes de dano

- Insectos descortezadores

Caracteristicas generales: Son coledpteros herbivoros de tamafo pequefio que
se alimentan y reproducen principalmente de tejidos vasculares de
gimnospermas y angiospermas (habitos enddfitos). Cavan tuneles o galerias,
donde se alimentan, reproducen y llevan a cabo su desarrollo. Algunos
descortezadores provocan la muerte de sus huéspedes, ya sea por dano directo o
danos indirectos como la transferencia de hongos y enfermedades. Menos del 1%
de especies se consideran agresivas, es decir, con la capacidad de colonizar y
matar arboles, plantulas, semillas y frutos en comunidades forestales naturales y
plantaciones comerciales. Los insectos descortezadores suelen considerarse
plagas agricolas y forestales que ocasionan pérdidas socioecondmicas
sustanciales y en algunos casos dafos ecoldgicos importantes.
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Figura 2. a) Dendroctonus mexicanus, b) D. approximatus, c) D. valens, d) Ips integer

Ciclo de vida: Los adultos de la especie Dendroctonus mexicanus infestan arboles
verdes; el macho sigue a la hembra y penetra a través del grumo de resina que el
arbol produce como defensa ante el ataque de las hembras. En |la zona del floema,
ésta oviposita a cada lado de la galeria que va formando y cuando los huevecillos
eclosionan, las larvas hacen galerias individuales a partir de la galeria materna; solo
graban ligeramente al cambium, se desarrollan en el floema y pupan en la corteza
externa. El color del follaje de los arboles atacados esta asociado a los estados de
desarrollo del insecto. Puede haber de 3 a 5 generaciones por ano con los estados
de desarrollo sobrepuestos (Cibrian T. D. et al.,2014).

El ciclo de la vida de la especie D. valens comienza cuando la hembra perfora la
corteza hasta la superficie de la madera donde pronto se le une un macho.
Normalmente se encuentra un par de escarabajos en una galeria individual pero
ocasionalmente puede haber uno, tres o cuatro escarabajos presentes. Los huevos
eclosionan en 1 a 3 semanas durante los meses de verano. Las larvas se alimentan
gregariamente en el floema formando a menudo galerias en forma de abanico. Las
larvas estan presentes durante dos veranos, después de los cuales pupan y luego
pasan el invierno en el segundo ano como adultos debajo de la corteza. La tasa de
desarrollo y el niUmero de generaciones por ano dependen en gran medida de la
temperatura. En las regiones mas calidas hay al menos una generacion por ano,
mientras que en las zonas del norte en elevaciones altas dos anos pueden ser
necesarios para una sola generacion. En areas del sur en elevaciones bajas, puede
haber hasta tres generaciones por ano.

D. approximatus es un insecto secundario, infesta los arboles que han sido
atacados por otro descortezador. El tiempo que requiere el ciclo bioldégico es
variable, depende de la localidad y altura. Se presentan de una a mas de tres
generaciones por ano. Las hembras infestan arboles debilitados por diversas
causas, siguen a los descortezadores primarios como D. adjunctus, D. mexicanus y
D. frontalis, en ataques primarios de los Ips lecontei e I. calligraphus también se
presentan después de ellos. Los grumos que delatan su presencia son grandes, dos
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o tres veces mas grandes que los que hacen los descortezadores mencionados
(Cibrian, 2001).

Las especies pertenecientes al género Ips sp. tienen un desarrollo de huevecillo
hasta adulto, el cual depende de la temperatura, asi por ejemplo a 16.6°C dura 21
dias, mientras que a 14°C se requiere 40 dias para completarse. Este género es
poligamo, es decir por cada macho hay de dos a cuatro hembras. En México esta
reportado que se presentan dos o mas generaciones por ano. Los machos inician el
ataque al penetrar por la corteza hasta el floema y cambium, en donde hace la
camara de copulacion a donde llegan las hembras; después de |la copulacion cada
hembra hace una galeria radial a la del macho, en donde ovipositan. Las larvas
maduras hacen una camara oval entre el floema y el cambium en donde se
transforman en pupas, y éstas después de pocos dias o semanas en adultos. Los
nuevos descortezadores emergen a través de la corteza por orificios circulares de
aproximadamente 2 mm de diametro (Ojeda A. A, 2010).

Epidemiologia: Aciculas verdes limén o amarillas, corteza bien adherida, grumos
textura no adhesiva y color ambar. No depredadores, debajo hay galerias
desarrolladas, con descendencia larvas, pupas y metamorfosis a adulto.

Reconocimiento de la presencia de insectos descortezadores:

v Color de follaje.
v Presencia de grumos.
v Coloraciéon y consistencia de grumos.

v Desarrollo de galerias en floema y corteza.
- Plantas parasitas

Caracteristicas generales: Las plantas parasitas son aquellas que poseen
estructuras especializadas para obtener de sus hospederos el soporte y los
nutrientes necesarios para su desarrollo. Asi, provocan la reduccion del crecimiento
de sus hospederos y su debilitamiento. Pueden ocasionar infestaciones severas y
hasta la muerte.
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Figura 3.a) Struthanthus sp., b) Arceuthobium sp, c) Phoradendon sp.

Ciclo biolégico: En el caso de especies del género Psittacanthus sp. el proceso de
dispersion de las semillas se produce a través del consumo del fruto y el deposito de
heces sobre las ramas de arboles sanos; por lo tanto, la abundancia y dinamica de las
poblaciones de aves tiene una influencia directa en el comportamiento y
distribucion de la planta parasita. En promedio la incubacion y produccion es de
cinco anos, para completar un ciclo de reproducciéon. La polinizacion ocurre entre
noviembre y diciembre, mientras que la maduracion de la fruta requiere alrededor
de 1 ano, a partir de noviembre a febrero del quinto ano. Las plantas adultas
continuan floreciendo y creciendo cada afno con una fenologia anual que varia de
acuerdo al anfitrion y elevacion (Geils et al.,, 2002).

Los muérdagos del género Phoradendron sp. infestan arboles de madera dura; éstos
se asemejan mas a los muérdagos enanos por sus hojas y tallos. Sus bayas grandes y
carnosas son atractivas para las aves que los identifican claramente. (GOmez et al,,
201).

En el caso de las especies del género Arceuthobium sp se divide en cuatro fases:
dispersion, establecimiento, incubacion y reproduccion. Estas plantas florecen a
partir de 4 a 6 anos y sus frutos maduran de 5 a 16 meses, liberando sus semillas en
una distancia aproximada de 20 metros; semillas que estan cubiertas por una
sustancia pegajosa llamada viscina que les permite adherirse a cualquier superficie
de contacto. Son plantas de 17 a 35 cm de altura que forman agrupaciones globosas
con los tallos de color amarillo claro o amarillo-verdoso. La floracion ocurre de junio a
mayo y la dispersion de la semilla de junio a octubre del siguiente ano. Sus
hospedantes principales son especies del género Pinus sp. Estas plantas, al ser
pequenas, dependen completamente de su huésped para satisfacer sus demandas
de soporte fisico, carbohidratos, agua y sales minerales a través de sus haustorios
(raices modificadas). Asi, las infestaciones por muérdago afectan las relaciones
hidricas del arbol huésped y el intercambio de gases fotosintéticos ( deBruyn, R. A,
et al. 2015).

Epidemiologia: Las plantas pardasitas obtienen alguna o todas las sustancias
nutritivas que necesitan para su desarrollo a partir de otra planta, a través de
estructuras especializadas conocidas como haustorios, mismos que penetran en la
planta anfitrion (hospedero) y conectan con el xilema y/o floema (Press y Phoenix,
2005).

Reconocimiento de la presencia de plantas parasitas:
v Evidencia de dahos en los arboles.

v Presencia visible de plantas parasitas en el arbol.

v Crecimiento anormal, deformaciones y tumores en las ramas y troncos

afectados.
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v Formacion de “escobas de brujas”.

v Pérdida de vigor y disminucion del crecimiento en didmetro y altura.
- Insectos barrenadores
Caracteristicas generales: Los barrenadores son un grupo de insectos de

importancia econdmica, ecoldgica y social, que pueden estar barrenando el
fuste, ramas, brotes, yemas, frutos y semillas.

I e

Figura 4. Conophthorus edulis

Ciclo biolégico: Los adultos del género Conophthorus sp. emergen de sitios
donde pasan la época invernal y que pueden ser los mismos conos atacados que
sirvieron para el desarrollo de |la progenie, o sobre las yemas de las ramas. En
algunas especies se presenta un breve periodo de ataque en ramillas con el
objeto exclusivo de alimentarse, para posteriormente iniciar la oviposicion en
conos de segundo ano. Tipicamente, el ataque inicial del insecto se efectda a
finales de primavera o principios de verano cuando la hembra penetra dentro del
cono cerca de su base o barrenando a través del peciolo de este, para
posteriormente construir una galeria junto al eje del cono, donde efectuda las
oviposturas (Del Rio M.A.y Mayo P.J.,1988).

Epidemiologia: La diferencia entre descortezadores y barrenadores es que los
primeros viven en el floema, mientras que los barrenadores viven en la albura y
duramen. Pueden causar la muerte de especies afectadas al introducir hongos
ectosimbiontes o afectar la arquitectura de las plantas y/o reducir la produccion
de semillas. Existen especies exoéticas de importancia cuarentenaria, asi como
especies nativas de importancia econémica.

Reconocimiento de la presencia de insectos barrenadores:
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Marchitez.

Clorosis.

Necrosis.
Tumoraciones.
Bifurcaciones de fuste.
Muerte de conos.
Muerte regresiva.

Amarillamiento.

AN N N N N N N N N

Muerte de puntas o brotes.

AN

Muerte de la planta.
- Enfermedades (Cancro resinoso)

Caracteristicas generales: En uno de los hongos mas infecciosos de las coniferas. La
especie mas susceptible en el estado es Pinus leiophylla. La enfermedad aparece
generalmente debido al debilitamiento que provoca el ataque de insectos
descortezadores del género Ips. Es un hongo ascomiceto perteneciente a la familia
Nectriaceae, que provoca llamativos chancros sobre ramas y troncos. A pesar de ser un
patdégeno activo, puede sobrevivir en estado latente mas de un ano en la madera, sobre
tejidos impregnados de resina. Ademas, se tiene constancia de que puede crecer y
persistir en el suelo e incluso actuar como un patégeno radicular.

Figura 6. Cancro resino de Pino (Fusarium circinatum).

Ciclo biolégico: Este hongo se reproduce tanto de forma asexual como sexual. Los
conidios son de dos tipos (microconidios y macroconidios) y se producen en unas
estructuras de fructificaciéon denominadas esporodoquios. Estas son de color salmén-
naranja y suelen formarse en ramas secas y en el tallo de las plantulas. Por otro lado, las
ascosporas del hongo se forman en las ascas que se agrupan en estructuras
denominadas peritecios. La fase de dispersion del hongo se ve favorecida por el viento,
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la lluvia y la presencia de insectos (Direccion General de Gestion Forestal Servicio de
Planificacion y Gestion Forestal, 2009).

Epidemiologia: Esta enfermedad afecta a arboles en cualquier estadio de desarrollo
produciendo sintomas distintos en funcion de la edad del hospedante. En plantas
adultas, los sintomas mas caracteristicos son muerte y posterior caida de braquiblastos,
y presencia de chancros resinosos en tronco, ramas y raices superficiales.
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Reconocimiento de la presencia de Cancro resinoso:

Individuos infectados presentan exudacion de resina en troncos, ramas y puntas.
Resinacion de brotes.

Puntas del follaje de color rojizo.

A N N N

La infeccion causa muerte de puntas de las ramas (incluso en arboles muy
estresados termina en la muerte total del individuo).

AN

Puede afectar estructuras reproductivas (causando una muerte prematura de
los conos y deterioro de la semilla).

- Otras plagas (Chionaspis pinifoliae)

Caracteristicas generales: Chionaspis pinifoliae tiene un rango de hospedantes
relativamente amplio (reportado en tres familias de plantas hospedantes:
Cupressaceae, Pinaceas, Taxaceae. C. pinifoliage tiene de una a dos generaciones por
ano dependiendo de la ubicacion. La alimentacion de C. pinifoliae destruye las células
del mesdfilo, lo que lleva a la clorosis del follaje. Esta condicion clordtica y/o
intercepcion de la luz por parte de los insectos disminuye la capacidad fotosintética del
follaje. La disminucion de la tasa de asimilacion reduce el vigor de los arboles
severamente infestados. En infestaciones fuertes las agujas se vuelven amarillas, luego
marréon y eventualmente caen. Las ramas inferiores suelen morir primero y el ataque
puede incluso causar la muerte del arbol (CABI,2019).

Reconocimiento de la presencia de Chionaspis pinifoliae:

Coloracion anormal de las hojas.
Decaimiento de las hojas.
Hojas necrdticas.

Hojas amarillentas a muertas.

A U U N N N

Muerte regresiva.
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Figura 7. Escamas (Chionaspis pinifoliae) en aciculas de pino.

3.3 Resultados y cumplimiento de las metas del programa anual de trabajo 2023

En seguimiento a la estrategia de fortalecer el monitoreo y control de plagas o
enfermedades de los ecosistemas forestales en el estado, la Promotoria de Desarrollo
Forestal de la CONAFOR Querétaro, logré concretar algunas acciones como el
monitoreo terrestre, con una meta de 11,000 ha, también fue posible la integracion y
operacion de seis brigadas de sanidad forestal en el estado, asi como tareas referentes
a tratamientos sanitarios en areas arbdreas afectadas por plagas y enfermedades
forestales.

3.3.]1 Monitoreo terrestre

Con base en el Programa Anual de Trabajo 2023 de la Promotoria de Desarrollo
Forestal de la CONAFOR en Querétaro, y en seguimiento a la estrategia de fortalecer el
monitoreo y control de plagas o enfermedades de los ecosistemas forestales, se tiene
como finalidad establecer rutas de monitoreo, considerando para ello los mapas de
areas de atencion prioritaria por riesgos de presencia de plagas forestales. En
cumplimiento a la estrategia antes mencionada, la Gerencia de Sanidad asignd metas
de diagndstico para la Promotoria de Desarrollo Forestal en esta entidad, importante
mencionar que la meta de diagndstico fue determinada tomando en cuenta la
superficie forestal del estado y la superficie con nivel de riesgo alto y muy alto de
presencia de los principales agentes causales de dano del estado, siendo estos los
insectos descortezadores y plantas parasitas principalmente. A través de esta actividad
se realizan recorridos de monitoreo, detecciones y verificaciones de campo con base a
los avisos de presencia de plaga, asi como a los informes técnicos fitosanitarios
ingresados por los duenos y poseedores de |los terrenos forestales.
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En este sentido, en el estado de Querétaro se fijo una meta anual de 11,000.00 ha y de
acuerdo con la informacion registrada en los informes de avances mensual y
acumulado anual 2023 se rebasd la meta estipulada, registrando una superficie
monitoreada total de 15,129.00 hectareas.

3.3.2 Mapeo aéreo

Durante el ano 2022 no se llevaron a cabo en el estado de Querétaro monitoreos aéreos
en alguna superficie forestal de la entidad, sin embargo en el ano 2021 fue posible llevar
acciones de monitoreo aéreo en San Joaquin y Cadereyta (26,030.0 ha), EI Candn
(24,177.4 ha) y Pinal de Amoles (41,404.0 ha) teniendo una superficie total monitoreada
de 91,611.4 ha; con esta actividad se logra monitorear areas forestales con niveles altos y
muy altos de riesgo a la presencia de insectos descortezadores y defoliadores; asi como
realizar un monitoreo peridédico en areas que ameritan un seguimiento para evaluar su
condicion fitosanitaria en la entidad.

3.3.3 Reporte de emision de notificaciones

Durante el ano 2023 se autorizaron 106 notificaciones de saneamiento, reportando una
superficie total afectada de 3,098.46 ha. El principal agente causal reportado en este
periodo fueron insectos descortezadores para los cuales se han emitido 60
notificaciones, con una superficie afectada de 75.87 ha y un volumen afectado de
6,442.73 m3 VTA, para el caso de plantas parasitas se emitieron 43 notificaciones con
una superficie afectada de 2,986.29 ha, finalmente una sola notificacion fue emitida
para barrenadores afectando una superficie de 34.98 ha, una mas para enfermedades
forestales con una area afectada de 1.3 ha y una notificaciéon para arbolado afectado por
otras plagas en una superficie de 0.0135 ha .
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Agente causal de dafio

Grafica 2. Numero de notificaciones emitidas por agente causal en 2023 en el estado de

Querétaro.
AGENTE CAUSAL /ESPECIE NOTIFICACIONES
NOTIFICACIONES
DESCORTEZADORES
Dendroctonus mexicanus 60

Dendroctonus valens
PLANTAS PARASITAS
Phoradendon sp.
Phoradendron longifolium

Arceuthobium sp 43
Arceuthobium vaginatum
Struthanthus sp.
Tillandsia recurvata
BARRENADORES
Conophthorus edulis
ENFERMEDADES
Fusarium circinatum
OTRAS PLAGAS
Chionaspis (=Phenacaspis) pinifoliae
TOTAL 106

Cuadro 6. Especies de agentes causales de plagas forestales en el 2023.
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Los municipios con mayor numero de notificaciones emitidas y autorizadas durante el
2023 en el estado de Querétaro fueron: Landa de Matamoros, Cadereyta de Montes y
Amealco de Bonfil. En cuanto a los municipios con mayor afectacion en su superficie
forestal estan Arroyo Seco con 1, 29535 ha, seguido de Pinal de Amoles con una
superficie afectada de 464.84 ha y le sigue Jalpan de Serra con 343.64ha.

NUMERO DE SUPERFICIE VOLUMEN
MUNICIPIO AGENTE CAUSAL | AFECTADA | AFECTADO (m3
NOTIFICACIONES
(ha) VTA) *
Descortezadores,
Amealco de Plantas parasitas
Bonfil 12 y Enfermedades 310.039 1,024.50
Forestales
Plantas parasitas
Arroyo Seco 9 Y 321.94 6.206
Descortezadores
Plantas parasitas,
Cadereyta 13 Descortezadores 120.22 82.55
de Montes
y Barrenadores
L. 60.2
Colon 3 Plantas parasitas 0
Corregidora 1 Otras plagas 0.0135 0
Plantas parasitas
Jalpan de 5 y 34364 84.71
Serra
Descortezadores
Landa de Descortezadores
46 y Plantas 319.40 4,995.81
Matamoros . .
parasitas
Descortezadores 2181
Penamiller 2 y Plantas ' 39.97
parasitas
Pinal de Descortezadores
10 y Plantas 464.84 3,698.41
Amoles ..
parasitas
Querétaro 2 Plantas parasitas 12865 0
. 2 Plantas parasitas 20.4303 0
San Joaquin
Toliman 1 Plantas parasitas 3.7755 0
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Cuadro 7. Notificaciones emitidas por municipio durante 2023 en el estado de Querétaro
(M3 VTA* solo por Descortezadores).

Landa de Matamoros es el municipio que presento durante el 2023 la mayor cantidad
de volumen afectado con 4,995.81 m?* VTA a causa de insectos descortezadores, otros
municipios con un volumen afectado elevado por el agente causal antes mencionado
fueron Pinal de Amoles y Amealco de Bonfil.
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Figura 8. Superficie forestal afectada por plagas en el estado de Querétaro durante 2023.

Durante el 2023 la ANP mayormente afectada fue La Reserva de la Bidsfera Sierra
Gorda con una superficie de 2,422.81 ha, es decir el 78.14% de la superficie total danada
durante ese ano, asi mismo el Parque Nacional El Cimatario fue afectada por plantas
parasitas con una notificacidén autorizada por 128.45 ha para tratamientos fitosanitarios.
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Figura 9. Areas Naturales Protegidas Federales del Estado de Querétaro con afectaciones
por plagas forestales durante 2022.

3.3.4 Tratamientos Fitosanitarios

Son apoyos econdmicos dirigidos a los egjidos, las comunidades, incluidas las
comunidades indigenas o poblaciones afromexicanas y las personas propietarias o
poseedoras de terrenos forestales y preferentemente forestales, los pequefos
plantadores forestales comerciales que carezcan de recursos econdmicos y estén
obligadas a realizar tratamientos o medidas fitosanitarias establecidas en la
notificacion de saneamiento para la cual se solicita el apoyo.

Durante el ano 2023 en la entidad se solicitaron Unicamente dos apoyos para
tratamientos fitosanitarios contra el combate de plantas parasitas en el municipio de
Arroyo Seco.

MONTO DE
GRUPO DE AGENTE NOMBRE DEL MUNICIPIO DEL SAUSPIE:ZI;IAE APOYO
CAUSAL PREDIO PREDIO ASIGNADO
(ha) )
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< SAN JUAN
PLANTAS PARASITAS BUENAVENTUR | ARROYO SECO 21275 $319,125.00
Y EPIFITAS A
PLANTAS PARASITAS LAGUNITAY
Y EPIEITAS POCITO ARROYO SECO 159.47 $239,205.00

Cuadro 8. Predios beneficiarios con Tratamientos Fitosanitarios en el estado de Querétaro
durante 2023.

3.3.5 Brigadas de sanidad Forestal

Tienen por objeto el monitoreo, deteccion, diagnoéstico, combate y control de plagas
forestales, y se ubican operando en los ejidos y comunidades, incluidas las
comunidades indigenas o afromexicanas, ubicadas en zonas de riesgo de plagas
forestales alto y muy alto determinadas por la CONAFOR. En el 2023 se tuvo activa una
Brigada bajo los lineamientos de reglas de Operacion PF2. Brigadas de Saneamiento
Forestal (refrendo) en el municipio de Pinal de Amoles. Asi mismo mediante
Lineamientos por Compensacion ambiental fue posible activar cinco brigadas
municipales de saneamiento forestal, cuatro de ellas operaron en la Reserva de la
Biosfera Sierra Gorda y una en el sur del estado.

COMPONENTE V. PROTECCION FORESTAL PARA EL BIENESTAR- BRIGADAS DE
SANIDAD FORESTAL

Municipio Nombre o razén Superficie o Monto de
de social de la persona | Concepto de apoyo cantidad apoyo
operacion solicitante asignada asignado ($)

PINAL DE PF.2. BRIGADAS DE
AMOLES EJIDO EL TEJAMANIL SANEAMIENTO REFRENDO $441,000.00
FORESTAL

BRIGADAS DE SANIDAD FORESTAL POR COMPENSACION AMBIENTAL

BRIGADAS DE
AEE(C:);O gAEpég DE ARROYO SANEAMIENTO NUEVA $653, 050.00
FORESTAL
BRIGADAS DE
DJIIEA\IS_ESSA MPIO. DSEEIJQARII_APAN DE SANEAMIENTO NUEVA $653, 050.00
FORESTAL
LANDA DE BRIGADAS DE
MATAMOR MPII\C/I)A?El\l/_Ié,;gé DE SANEAMIENTO NUEVA $653, 050.00
oS FORESTAL
BRIGADAS DE
p,IAT\AA(;LEéEL MPIOAE,\)AEOTI[:\ISAL DE SANEAMIENTO NUEVA $653, 050.00
FORESTAL
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AMEALCO
DE
BONFIL

MPIO. DE AMEALCO
DE BONFIL

BRIGADAS DE
SANEAMIENTO
FORESTAL

NUEVA

$653, 050.00

Cuadro 9. Brigadas de saneamiento forestal asignadas en el Estado de Querétaro durante

2023.

En cuanto a las brigadas de saneamiento forestal se refiere, los municipios donde
operaron fueron: Pinal de Amoles, Landa de Matamoros, Amealco de Bonfil, Arroyo
Seco y Jalpan de Serra, generando 12 notificaciones derivadas del tramite de aviso de la
presencia de plagas o enfermedades forestales durante el 2022.

PF.2 BRIGADAS DE SANIDAD FORESTAL
EJIDO EL TEJAMANIL (REFRENDO)

Mun|<:|p|.o’ de Agente Causal Num fie Superficie
operacion notificaciones (ha)
PINAL DE PLANTAS PARASITAS Y 5 260
AMOLES DESCORTEZADORES

BRIGADAS DE SANIDAD FORESTAL POR CA
ARROYO SECO PLANTAS PARASITAS 2 450
JALPAN DE <
SERRA PLANTAS PARASITAS 4 454.6
LANDA DE <
MATAMOROS PLANTAS PARASITAS 3 450
PINAL DE <
AMOLES PLANTAS PARASITAS 2 450
AMEALCO DE PLANTAS PARASITAS Y 13 1]
BONFIL DESCORTEZADORES

-
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Cuadro 10. Actividad de las brigadas de sanidad forestal activas en el estado durante 2023

'

Figura 10. Actividades de las bridasde saneamiento forestal “Ejido El Tejamanil", Yy
brigadas de los municipios de Amealco de Bonfil, Jalpan de Serra, Pinal de Amoles durante
2023.
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3.3.7 Identificacién de muestras vegetales y/o insectos

Durante el ano 2023, fue posible el envid de algunas muestras al laboratorio de sanidad
Forestal de la CONAFOR con la finalidad de conocer con precision las afectaciones a
arbolado del genero Pinus sp. los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes:

Chionaspis pinifoliae

Chionaspis pinifoliae tiene un rango de hospedantes relativamente amplio (reportado
en tres familias de plantas hospedantes: Cupressaceae, Pinaceas, Taxaceae. C.
pinifoliae tiene de una a dos generaciones por ano dependiendo de la ubicacion. La
alimentacion de C. pinifoliae destruye las células del mesodfilo, lo que lleva a la clorosis
del follaje. Esta condicidn clordtica y/o intercepcidon de la luz por parte de los insectos
disminuye la capacidad fotosintética del follaje. La disminucion de la tasa de
asimilacion reduce el vigor de los arboles severamente infestados. En infestaciones
fuertes las agujas se vuelven amarillas, luego marrén y eventualmente caen. Las ramas
inferiores suelen morir primero y el ataque puede incluso causar la muerte del arbol.

Figura 11. Imagenes microscépicas de muestras del género Chionaspis sp. enviadas por
el laboratorio de sanidad forestal.

Cylindrocladium sp.

Cylindrocladium sp., causa varios tipos de danos, como son: pudricion de raiz, cancros
del tallo, marchitamiento, tizon de las agujas y hojas. Las raices de las coniferas
infectadas se vuelven necréticas y decoloradas, la corteza se elimina facilmente en
etapas avanzadas de la enfermedad, los sintomas causados por la pudricion de la raiz,
pueden observarse en el follaje cuando las aciculas infectadas se vuelven amarillas,
desarrollan lesiones marrones que aumentan de tamano, se hunden y se oscurecen,
‘.‘ Fe%aeCC%'%Ho
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finalmente se vuelven de color rojo ladrillo y se caen. Los cancros del tallo se han
observado generalmente después de |la etapa del tizon de las agujas. Pueden ocurrir
aleatoriamente a lo largo del tallo de la plantula, pero generalmente se originan en la
base de los fasciculos de las agujas.

Figura 12. Crecimiento de Cylindrocladium sp, conidios solitarios en fidlides y conidios
cilindricos.

Alternaria sp.

Podria tratarse de Alternaria alternata ya que dicha especie provoca necrosis y
defoliacion en pinos, cedros, piceas, abetos, etc. Algunos autores indican que A
alternata tiene la capacidad de infectar a varias especies de Pinus sp., y €s necesario
investigar la distribucion y propagacion de la enfermedad causada por la misma, ya
que A. alternata puede representar una gran amenaza para la ecologia debido a que
estd aumentando el numero de huéspedes que puede invadir especialmente en las
especies de Pinus sp.

Figura 13. Crecimiento de Alternaria sp , conidios de forma ovoide septado

longitudinalmente y trasversalmente.
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3.4 Situacion actual
3.4.1 Areas de atencion prioritaria

Las areas de atencion prioritaria son aquellas que se catalogan por su nivel de riesgo
altoy muy alto por la presencia de plagas forestales (insectos descortezadores, insectos
defoliadores, plantas parasitas y otras especies), y derivado de la relevancia por el dano
gue causan, asi como de la preocupacion por la preservacion de las masas forestales, se
han realizado ejercicios mediante la combinacidn en sistemas de informacion
geografica de diversas variables ambientales, biofisicas y bioclimaticas idoneas para la
presencia de estas plagas; asi como de factores de vulnerabilidad de los ecosistemas
forestales.

En el estado de Querétaro durante el 2024 y de acuerdo con informacion del
SIVICOFF se tiene 300,169.39 ha como areas de atencidon prioritarias en sanidad
forestal, esta superficie se encuentra distribuida en 16 de los 18 municipios que
conforman la entidad. De la superficie total la mayoria se localiza en la parte norte del
estado, en la UMAFOR 2201 donde 247, 019.73 ha son prioridad en esta zona.

100.500°0 100.000°0 99.500°0

=

PROGRAMA OPERATIVO DE
SANIDAD FORESTAL
QUERETARO 2024
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Figura 13. Areas prioritarias de sanidad forestal en el estado durante el 2024 por
UMAFOR.
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| SUPERFICIE
UMAFOR MUNICIPIO PRIORITARIA
(ha)
Penamiller 4,065.53
Pinal de Amoles 4521514
Arroyo Seco 54,240.78
2201
Jalpan de Serra 89,129.84
Landa de Matamoros 54 368.41
Subtotal 247, 019.73
San Joaquin 18,441.59
Toliman 5,939.46
2202 Cadereyta de Montes 18,980.84
Coldn 2,675.32
Subtotal 46,037.21
El Marqués 1,342.06
Pedro Escobedo 917.41
San Juan del Rio 792.08
Amealco de Bonfil 2696.78
2203
Huimilpan 1027.224
Querétaro 32715
Tequisquiapan 9.72
Subtotal 7,112.44

Cuadro T1. Municipios con areas de atencién prioritarias en 2024 el estado de

Querétaro.
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Las Areas Naturales Protegidas también se consideran como areas de atencion
prioritaria ya que son areas de conservacion y proteccion de la flora y fauna; dentro del
estado se tienen areas naturales protegidas de tipo Federal, Estatal y Municipal
(Cuadro 2). Los municipios que se encuentran dentro de las ANP y que estan dentro de
las areas de atencion prioritaria son los siguientes: Penamiller, Pinal de Amoles, Arroyo
Seco, Jalpan de Serra y Landa de Matamoros, municipios que integran la Reserva de la
Bidsfera Sierra Gorda con una superficie de atencidn prioritaria de 247, 019.73 ha lo que
representa el 64.4 % del total de superficie de esta ANP antes mencionada.

3.4.2 Problematica fitosanitaria existente

Con base a los antecedentes de atencion y seguimiento al problema de plagas y
enfermedades forestales que se registran anualmente en las diferentes regiones del
estado de Querétaro, principalmente a través de informes técnicos fitosanitarios (ITF),
monitoreos terrestres, mapeos aéreos fitosanitarios, y notificaciones de saneamiento
emitidas, permiten generar mapas de riesgo de afectaciones para los agentes causales
de dano presentes en esta entidad. De manera general la problematica fitosanitaria
para el estado de Querétaro, son los descortezadores, por tanto, se debe poner
atencion en ello, resaltando algunas de las causas predecibles que pueden prevenir la
dispersion o ataque de los insectos descortezadores en la masa forestal, tales como:
prevencion de incendios forestales, manejo adecuado de las densidades en predios
bajo manejo, evitar sobrepastoreo, entre otros. Por otra parte, es importante mencionar
que, aungue la muerte del arbolado es mas paulatina, en casi todos los bosques de la
entidad se encuentran presentes las plantas parasitas, con casos severos y puntuales.

Como se puede observar en mapas anteriores de la Reserva de |la Bidsfera Sierra Gorda
es la ANP que durante los ultimos anos ha presentado una alta incidencia de insectos
descortezadores por lo que se categoriza como un foco rojo, en algunos casos debido a
la falta de atencién en algunos predios por lo cual la plaga sigue avanzando.

Por otro lado, si bien existe un gran interés por parte de los poseedores de predios con
posible presencia de plagas o enfermedades forestales de realizar las actividades de
saneamiento, se ha observado que en algunos casos las personas desconocen como es
el proceso, los formatos y tiempos necesarios para atender el problema de plagas
forestales, sin embargo personal de la Promotoria de Desarrollo Forestal se ha dado a
la tarea de apoyarlos y guiarlos para que se familiaricen con el proceso, ademas de
brindarles la asesoria necesaria para la obtencion y llenado del formato “Aviso de la
posible presencia de plagas o enfermedades forestales” asi como de los documentos
necesarios en el tramite para la generacion de la bitacora, y del seguimiento que se le
tiene que dar a este mismo.
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Ademas de lo anterior, los municipios del Estado se encuentran involucrados en los
temas relacionados a sanidad forestal, ya que a través de su apoyo han redireccionado
a los duenos o poseedores de predios con posible presencia de plagas o enfermedades
forestales a la PDF de la entidad, aunado a esto, municipios como Pinal de Amoles,
Arroyo Seco, Jalpan de Serra manifiestan un gran compromiso con la reactivacion de
brigadas de sanidad forestal con subsidios de CONAFOR, para atender predios con
presencia de agentes causales de plagas y/o enfermedades forestales.

De especial mencion es la zona forestal que integra al ejido el Madrono en el municipio
de Landa de Matamoros, que se encuentra dentro de la Reserva de la Biosfera Sierra
Gorda, en la cual se ha detectado a lo largo de varios anos a la fecha la incidencia de
insectos descortezadores, por lo que se caracteriza como un foco rojo debido a que la
capacidad econdmica, humana, y de oportunidades para ser beneficiarios de apoyos
por parte de CONAFOR sobrepasan las capacidades para realizar un ataque correcto y
eficaz a esta plaga forestal.

V. LINEAS DE ACCION

41 Integraciony operacion del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal.

El Comité Técnico de Sanidad Forestal es un érgano de opinién y consulta en el cual se
informa la problematica fitosanitaria del estado, se encuentra integrado por: Secretaria
de Desarrollo Agropecuario del Poder Ejecutivo del Estado de Querétaro (SEDEA), La
Comision Nacional Forestal (CONAFOR), Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA),
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), Secretaria de Desarrollo
Sustentable(SEDESU), Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP), Unidad de Manejo Forestal asi como invitados especiales como lo
son la Procuraduria Estatal del Medio Ambiente Queretaro (PEPMADU) y la Academia
de Profesionales Forestales.

COMITE TECNICO ESTATAL DE SANIDAD FORESTAL
CARACTER DENTRO
NOMBRE DEL TITULAR DEPENDENCIA DEL COMITE
Rosendo Anaya Aguilar SEDEA PRESIDENTE
José Rogelio Reyes Valdovinos CONAFOR SECRETARIA
Gabriel Zanatta Poegner PROFEPA VOCAL

L
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Lucitania Servin Vazquez SEMARNAT VOCAL
Marco Antonio Del Prete Tercero SEDESU VOCAL
Sergio Herrera Herrera Unidad de Manejo VOCAL
Forestal
Fatima Guadalupe Lira Hernandez CONANP VOCAL
Jonathan Hernandez Ramos INIFAP VOCAL
José Luis Pena Rios PEPMADU INVITADO ESPECIAL
Academia de
Francisco Javier Musalem Lopez profesionales INVITADO ESPECIAL
forestales

Cuadro 12. Integrantes del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal del estado de
Querétaro.

4.2 Integraciony operacion de Grupos Técnicos Operativos (GTO).

Actualmente en esta entidad no se tiene Grupos Técnicos Operativos activos.

4.2.1 Calendario de sesiones del Comité y del GTO.

La primera sesion del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal del estado de
Querétaro esta programado para el dia 26 de abril del presente y se espera llegar a
acuerdos para sesionar nuevamente, con la finalidad de hacer de conocimiento al
comité sobre los acuerdos, actividades tomadas en esa primera sesion y mantenerlos
actualizados con los datos estadisticos y problematicas que pudieran surgir en sanidad
forestal del estado.

43 Programas de monitoreo permanente en areas forestales en donde
exista un riesgo de posible presencia de plagas y/o enfermedades
forestales.

En cumplimiento a lo establecido en el articulo 112 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, la Gerencia de Sanidad Forestal ejecuta actividades de monitoreo
terrestre para la deteccion oportuna de plagas forestales; en su caso realizar los
diagnosticos fitosanitarios y aplicar oportunamente los métodos de control adecuados.
El monitoreo terrestre como parte del Sistema de Alerta Temprana, es un proceso
sistematico y periddico de evaluacidon mediante recorridos de cagpo en rutas
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establecidas, que permite identificar cambios en los ecosistemas que predispongan la
incidencia de plagas forestales o bien detectar oportunamente cualquier problema
fitosanitario. Monitoreo Terrestre para la deteccion de Plagas Forestales Con estas
acciones se busca contribuir a la proteccion de la superficie forestal y preferentemente
forestal del estado de Querétaro, asi como de toda la Republica Mexicana.

Dicho lo anterior se tiene contemplado establecer rutas de monitoreo terrestre, aéreo
permanente a cargo de personal de CONAFOR y CONANP en las areas naturales
protegidas que presentan antecedentes de presencia de insectos descortezadores y
plantas parasitas; para ello se proponen las areas prioritarias como monitoreo
permanente (Cuadro 10).

También se tienen contemplado realizar monitoreos permanentes en las areas
definidas por los mapas de riesgo de posible presencia de plagas que emite cada mes
la Gerencia de Sanidad Forestal.

4.4 Protocolo de actuacion para el manejo y control de plagas nativas y/o
exoticas forestales.

Las plagas forestales tanto nativas o exdticas, representan una de las mayores
amenazas para los bosques, y su incidencia esta fuertemente ligada a los cambios en el
clima, el cual influye en la composicion, estructura y dinamica de los ecosistemas
forestales, facilitando su establecimiento y propagacion.

También es importante sefalar, que se tiene una relacidn intrinseca con otras
alteraciones derivadas del comportamiento climatico, como son los incendios
forestales, las sequias, huracanes, granizadas, etc., que deterioran los bosques,
dejandolos vulnerables a la presencia de plagas.

Para tal efecto, en caso de la manifestacion latente de un agente causal de dafo al
ecosistema forestal, se debe seguir el procedimiento que conforme a la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable en su Articulo 114, el cual menciona lo siguiente: “Los
propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales o temporalmente forestales,
los titulares de autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales, los
prestadores de servicios forestales responsables de estos, quienes realicen actividades
de plantaciones forestales comerciales, de reforestacién, y/o los responsables de la
administracion de las Areas Naturales Protegidas estdn obligados a dar aviso de la
posible presencia de plagas y enfermedades forestales a la Comision, la cual elaborara
o validara el informe técnico fitosanitario correspondiente. Los propietarios y legitimos
poseedores de terrenos forestales o temporalmente forestales y los titulares de los
aprovechamientos, estan obligados a ejecutar los trabajos de sanidad forestal,
conforme a las autorizaciones de aprovechamiento de recursos forestales y de avisos
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de plantaciones forestales comerciales; los responsables de la administracion de las
Areas Naturales Protegidas lo hardan conforme a los lineamientos que emita la
Secretaria o a los programas de manejo forestal”.

Conforme a lo anteriormente descrito, cuando se tenga el caso manifiesto de alguna
plaga o enfermedad en la entidad, primeramente se debe dar aviso de presencia de la
misma ante CONAFOR, a través del Formato “Aviso de la posible presencia de plagas o
enfermedades forestales” el cual se encuentra publicado en el Diario Oficial de la
Federacion con fecha 26 de marzo de 2021 y se puede descargar desde la pagina web
del Sistema Integral de Vigilancia y Control Fitosanitario Forestal (SIVICOFF), en el
apartado de “Reporte ciudadano”, asi como en la pagina oficial de CONAFOR, para que
posteriormente personal de la misma dependencia realice el recorrido de validacion en
campo, y con ello sea posible emitir un resolutivo del respectivo tramite, ya sea positivo
0 negativo.

Si es procedente el tramite, se emite la notificacion correspondiente, con las medidas
fitosanitarias necesarias de combate y control, estas medidas se realizaran de
conformidad con lo previsto en la LGDFS, asi como por la Ley Federal de Sanidad
Vegetal, en lo que no se oponga con la primera, su Reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas especificas que se emitan.

El titular del predio debera comprobar legalmente la titularidad del terreno con aviso
de presencia de plaga, asi como identificarse mediante los medios legales para
realizarlo.

Una vez entregada la notificacion al promovente o dueno del terreno forestal plagado,
se cuenta con un plazo maximo de cinco dias habiles para que se inicien los trabajos
de saneamiento forestal. Conforme al Articulo 116 de la LGDFS se menciona que en
caso de que los trabajos de sanidad forestal, no se ejecuten o siempre que exista riesgo
grave de alteracion o danos al ecosistema forestal, la CONAFOR realizara los trabajos
correspondientes con cargo a los obligados.

Cabe aclarar que cuando en la notificacién sea considerada la remocién de arbolado
bajo el tratamiento prescrito, las personas fisicas o morales que realicen o presten
asistencia técnica, debera estar inscrito en el Registro Forestal Nacional (RFN). Por lo
anterior es necesario seguir el proceso que se muestra a continuacion en la Promotoria
de Desarrollo Forestal del Estado (Fig. 14).

Para el manejo y control de Insectos descortezadores se encuentra la NOM-019-
SEMARNAT-2017, que establece los lineamientos técnicos para la prevencion, combate
y control de insectos descortezadores.
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Una vez realizado el tratamiento fitosanitario en el predio notificado, se tiene un plazo
no mayor a 15 dias habiles para la entrega del informe final de las actividades de

saneamiento ante la SEMARNAT.

Para el caso de especies exoticas forestales (Especialmente Xyleborus glabratus),
existe un protocolo de atencién muy minucioso. Por o que deberan definirse lugares
estratégicos en donde se realice el establecimiento de trampas para su monitoreo, y
recurrentemente se deberan estar bajo observacion, de manera periddica.

Flujograma para presentar el aviso de posible presencia de plaga

Solicitante
Los propietarios y legitimos poseedores, titulares
de autorizaciones, prestadores de servicios forestales, ANP.

Promotoria de Desarrollo Forestal
Personal de sanidad
(Enlace de tramites)

! ® @®
o _r’ Registra el tramite _} Turna al area correspondiente
\= (@rea técnica)
Sospecho de la * Entrego Formato de Aviso | +
presencia de CONAFOR 07-007-A
una plaga © Identificacion oficial vigente | ;aEr::;?ra ovalida el Informe Técnico Fitosanitario en
I * Solicita / requiere / valida documentacién legal (5\
: E para acreditar: 5
' Recibo Constancia de Recepcién U |
i del tramite (Bitacora) . “ Personalidad juridica
| “ Posesién o propiedad legal del predio
saI::alz‘mt‘rea:taéo::ﬁzs Recibo Notificacion & | A + @\
préxirrl1os 5 c(jias) CoSmEEmEe | 2 ‘ | Entr;ga al ‘ Emite Notificacic’:ﬁ [
I solicitante de Saneamiento
Q Entrego Informe Final l # | forme Final (@
|

Figura 14. Flujograma para presentar el aviso de posible presencia de plagas ante la
CONAFOR.

45 Esquemas de capacitacion en materia de sanidad forestal.

Se debera considerar que las capacitaciones, estén dirigidas a Prestadores de Servicios
Técnicos Forestales (PSTF), duenos y poseedores de terrenos forestales con riesgo de
presencia de plagas y enfermedades forestales, asi como a técnicos de las
dependencias en los tres 6rdenes de gobierno, involucradas por ley o mandato, asi
como interesadas en atender emergencias fitosanitarias forestales. Los temas para
considerar se enlistan a continuacion:

Legislacion en materia de sanidad forestal (LGDFS y su Reglamento, NOM-019-
SEMARNAT-2017).

v Tramite: Aviso de la posible presencia de plagas o enfermedades forestales.
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v Criterios para la Elaboracion del Informe Técnico Fitosanitario.
v Curso Basico de Plagas y Enfermedades Forestales.

v Capacitaciones para tratamientos fitosanitarios en descortezadores, defoliadores

y plantas parasitas.

V. PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE 2024

Las dependencias e instituciones que conforman el Comité de Sanidad Forestal en el
estado de Querétaro tienen metas particulares de trabajo, sin embargo, muchas de
estas metas se comparten por lo que en coordinacion se pretende trabajarlas de tal
forma que eficientice su impacto en la entidad.

5.1 Metas de trabajo

Dentro de los Apoyos de Protecciéon Forestal para el Bienestar (PF), las metas para este
2023 son las siguientes:

META ler 2do 3er 4to
CONCEPTO A?hl‘;?l' TRIMESTRE | TRIMESTRE | TRIMESTRE | TRIMESTRE
Monitoreo 1,000 500 4,000 4,000 2,500
Terrestre
P.F..1Trata.m|e.nto 50 0 50 150 350
Fitosanitario
P.F.2 Brlg?da de : 1 0 0 0
Saneamiento

Cuadro 13. Metas de actividades operativas dentro del componente V. Proteccidn
Forestal para el Bienestar (PF).

5.2 Acciones a desarrollar

Dentro de las acciones a desarrollar por parte de la Promotoria de la entidad es atender
el tramite de aviso de la posible presencia de plagas o enfermedades forestales para la
emision de notificaciones de saneamiento que instruyan a las personas obligadas la
ejecucion de tratamientos fitosanitarios para el combate y control de plagas forestales.
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Por lo cual se enuncian a continuacion las normas de operacion que se deben seguir:

1. La informacion debe contar con calidad, veracidad, oportunidad y confiabilidad,
siendo responsabilidad de |la persona que la genero.

2. Las Promotorias de Desarrollo Forestal, a través de su ventanilla de recepcion o de
las oficinas habilitadas para ello, reciben los avisos de la posible presencia de plagas o
enfermedades forestales.

3. La persona designada en la ventanilla de recepcion, registra en el SINAT, los avisos
recibidos y los carga en el SNGF, turnando al el/la Encargado/a de Sanidad.

4. El/la Encargado/a de Sanidad debe recibir el aviso y realiza recorrido en campo para
determinar la presencia o ausencia de plaga y de esta manera validar o generar el ITF
correspondiente. Si no hay presencia de plaga, genera resolutivo negativo en el SNGF y
lo turna para firma de el/la Titular de la Promotoria de Desarrollo Forestal.

5. Si hay presencia de plaga, el/la Encargado/a de Sanidad, integra el expediente y en
los casos que se considere necesario lo turna al Area Juridica para su revision, y registra
informacion del ITF en el SNGF.

6. El Area Juridica revisa el expediente y emite su visto bueno del cumplimiento
juridico o las observaciones necesarias para su correcta integracion.

7. El/la Encargado/a de Sanidad genera propuesta de notificacion de saneamiento y lo
turna para revisién, validaciéon y firma de el/la Titular de la Promotoria de Desarrollo
Forestal.

8. El/La Titular de la Promotoria de Desarrollo Forestal valida y firma los resolutivos
negativos y positivos (notificaciones de saneamiento) e instruye su entrega a las
personas que acudieron a realizar el tramite o a las personas obligadas.

9. Una vez realizado el tratamiento fitosanitario en el predio notificado, se tiene un
plazo no mayor a 15 dias habiles para la entrega de su informe final de las actividades
de saneamiento.

10. La Gerencia de Sanidad Forestal debe dar seguimiento y acompafhamiento al
cumplimiento del tramite y emision de los correspondientes resolutivos.

5.3 Cronograma de actividades

Con base en las reglas de operacion 2024 y referente al Componente V. Proteccion
Forestal, asi como a las metas signadas para el estado de Querétaro, el cronograma de
actividades para las personas interesadas donde deberan presentar sus solicitudes y
los requisitos para solicitar apoyos, conforme a lo dispuesto en el articulo 17 de las
Reglas de Operacion 2024, sus anexos y formatos técnicos complementarios en los
plazos siguientes:
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CONCEPTO

PLAZO

PF.1 Tratamientos

Fitosanitarios

- Insectos descortezadores y otros, hasta el 25
de octubre de 2024

- Plantas parasitas y epifitas, hasta el 13 de
febrero de 2024.

PF.2 Brigadas de Saneamiento
Forestal

- Hasta el 13 de febrero de 2024

-Emision de dictamenes de factibilidad. Componente V. Proteccion Forestal: Dentro
de los 10 dias habiles contados a partir del dia siguiente de la recepciéon de las

-Firma de convenio de concertacion. Componente V. Proteccion Forestal Dentro de
los 5 dias habiles contados a partir del dia siguiente a la publicacion de resultados.

solicitudes.

Cuadro 14. Plazos para la recepcion de solicitudes para Componente V. Proteccion

Forestal en el estado de Querétaro durante el 2024.

Cronograma de actividades para el cumplimiento de metas en Monitoreo Terrestre

(11,000 ha).
ENTIDAD ENERO- ABRIL- JULIO- OCTUBRE- META
FEDERATIVA MARZO JUNIO SEPTIEMBRE DICIEMBRE ANUAL
Querétaro 500 4,000 4,000 2,500 11,000

Cuadro 15. Cronograma de metas de monitoreo terrestre para el estado de Querétaro

durante el 2024.

Cronograma de actividades para la resolucion de Notificaciones de Saneamiento

Forestal:

RECEPCION DE AVISOS
DE PLAGA CON SU
RESPECTIVO ITF

ACTIVIDADES

TIEMPO PARA DAR
RESOLUTIVO (DIAS)

Recepcion en Ventanilla
de CONAFOR.

Ingresar el Aviso al SINAT.

Programacion para la
verificacion en Campo por parte
de personal del Area de Sanidad

Forestal.

15 dias habiles

después de la

recepcion en
CONAFOR
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Resolutivo y entrega de la
Notificacion de Saneamiento.

Cuadro 16. Cronograma de resolucion de notificaciones.
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